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Uvod:

Regulator teploty ESAK-T (E5EK-T, E5CK-T) je univerzalni digitalni regulator pro
pouziti vSude tam, kde je vyzadovana spojitd zména pozadované hodnoty regulované veli¢iny
Vv zavislosti na Case. Svoji konstrukci a provedenim navazuje na regulatory ES5AK (ESEK,
ESCK), které jsou bez programovatelnych ¢asovych zavislosti. Pouziti dopliikovych modulti je u
obou typil shodné, rovnéz tak jsou shodné ve zpiisobu sériové komunikace. Urcité odliSnosti jsou
pouze vnékterych parametrech a ovladacich trovnich.

Ovladani regulatoru:

Ovladani regulatoru se provadi tla¢itky na prednim panelu. Zpisob
pouziti jednotlivych tlacitek je popsan v uZivatelském manualu regulatoru ESAK. OdliSnost typu
E5AK-T je pouze ve zpusobu pfepnuti mezi manualnim a regulacnim reZimem, které se provadi
soucasnym stisknutim tlacitek a na dobu delsi nez 1s. Dale se oba typy regulatorti 1isi
ve funkci tlacitka , které je u typu ESAK oznaceno ™ a slouZzi pro piepnuti mezi automatickym
a manualnim rezimem, u typu ESAK-T je toto tlacitko ozna¢eno RUN/RST.

Pohyb po jednotlivych drovnich menu je stejny jako u regulatBfAK, viz uzivatelsky
manudl str. 1-8. Menu regulatoflSAK-T vsak navic obsahuje uroven Pr~Ln  (programovaci
urovetii), ve které je provadéno programovani ¢asovych sekvenci.

SEL~ - ochranna Uroven:

Ochrannd droven regulatoru slouzi k zablokovani pfistupu do
jednotlivych trovni menu regulatoru. Ptistup k ochranné Grovni regulatoru se provadi sou¢asnym
stisknutim tlacitka a RUN/RST na dobu del$i nez jedna s. Na hlavnim displeji se objevi
SEL - a ochrannou uroveii Ize nastavit v sedmi stupnich dle nasleduijici tabulky:



Nastavena hodnota

Uroveti
0 1 2 3 4 5 G

kalibra¢ni ano - - - - - -
volitelna ano ano - - - -
expansni ano ano - . -

nastavovaci ano ano - -
uroven 2 ano ano ano - - - -
urovern 1 ano ano ano ano - -

programovaci ano ano an ano ano -
urover 0 ano ano ano ano anp an

1*

‘Ll

1*

E4F

Zde milze byt zobrazena pouze pozadovana a skutecnd hodnota SP/PV.

- blokovani klaves:

tabulky:

Blokovani klaves reguldtoru proti nezddouci manipulaci se provadi
v rezimu ME4P  do kterého piepneme regulator stisknutim tlacitka [@] v rezimu
zp¢t provedeme stejnym tlacitkem. Zablokovanilze provést ve Ctyfech trovnich podle nésledujici

Nastavena hodnota Popis
0 Blokovéani vypnuto
1 Blokovéani funkce A/M
2 Blokovéani funkce RUN/RST
3 Blokovani funkce A/IM a RUN/RST]

SEL-.

Navrat



w-4 =-uroven 0:

o

£rm - Vybér pfedvolené kiivKky, nastavuje se v rozsahu 0 — 7.

SEEF - Monitorovani aktudlniho Giseku probihajici ¢asové kiivky. Nenastavuje se.
Hald - Monitoruje RUN nebo RST provedeny na vstupu udalosti. Nenastavuje se.
Rdil - Momitoruje signal vstupu udalosti rezimu ADVANCE. Pii aktivaci vstupu udélosti
signalizuje symbolem~ posunuti o jeden krok v programu. Nenastavuije se.
SkbA - Monitoruje zbyvajici ¢as do spusténi programu, je li pouzita funkce &4 v Grovni 2.
Rozsah zobrazeni je 0.00 az 99.59 hodin. Nenastavuje se.
Ecnf - Monitoruje ¢as od spusténi k¥ivky. Je-li pribéh kiivky opakovan, nebo jsou postupné

spoustény vSechny kiivky, je tento Casovy Cita¢ na zacatku kazdé kiivky restartovan.
Rozsah zobrazeni je 0.00 az 99.59 hodin. Nenastavuje se.

~PEn - Monitoruje po¢et vykonavani kiivek. Je-li regulator v rezimu RST nebo STANDBY je
monitorovana 0. Nenastavuje se.

o - Monitoruje vystupni hodnotu regulatoru topeni. Rozsah zobrazeni je —5% az 105%.
Nenastavuje se.

-a - Monitoruje vystupni hodnotu regulatoru chlazeni. Rozsah zobrazeni je —5% az 105%.
Nenastavuje se.

~n - Monitoruje polohu otevieni ventilu u regulatorli s pozi¢né proporcionalnim fizenim.
Rozsah zobrazeni je —10% az 110%. Neni-li pouzit zp&tnovazebni potenciometr, zobrazi
se ,----,. Nenastavuje se.

PrLn - programovaci Uroveri:

erm - Vybér programované kiivky. Nastavuje se v rozsahu 0 — 7.
S-ma - Specifikuje pocet krokii zadané kiivky. Nastavuje se v rozsahu 1 — 16.
u - Pozadovana hodnota v bod¢ 0 (pii ¢asove krokovém zadavani), nebo cilovy bod SPO (pfi

zadavani pomoci strmosti narastu, nebo poklesu).

- Pozadovana hodnota v bod¢ 7 (pii ¢asoveé krokovém zadavani), nebo cilovy b8H7 (pii
zadavani pomoci strmosti nartstu, nebo poklesu).



SPE - Pozadovana hodnota v bodé 8 (pfi ¢asové krokovém zadavani).

EP 15 - Pozadovana hodnota v bod& 15 (pfi ¢asové krokovém zadavani).
PoZadovana hodnota se zadava ve fyzikalnich jednotkach a je omezena hornim a dolnim
limitem pozadované hodnoty 5L -5 a 5L -L v (rovni expanzniho nastaveni.

Pr8 - Strmost nardstu 0.

Pr" - Strmost nardstu 7.
Strmost nariistu se nastavuje ve fyzikalnich jednotkach vztazenych k ¢asu ramp,

nastavovanych v parameétrd! v Grovni expanzniho nastaveni. Rozsah nastaveni

je 0—9999. Pii nastaveni hodnoty 0 je krok rampy vynechan.

L0 - Cas bodu 0 (pii ¢asové krokovém zadavéni), nebo ¢as vydrze 0 (pfi zadavani pomoci
strmosti narustu, nebo poklesu).

L7 - Cas bodu 7 (pii ¢asove krokovém zadavéni), nebo ¢as vydrze 7 (pii zadavani pomoci
strmosti nartstu, nebo poklesu).

LB - Casbodu 8 (pii ¢asove krokovém zadavani).

L 15 - Casbodu 15 (pii ¢asové krokovém zadavany).

v

Cas se zadava v jednotkach nastavenych v parametrd! (hod./min.) v Grovni
expanzniho nastaveni, v rozsahu 0.00 — 99.59.

~PE - Opakované vykonavani ¢asové kiivky. Nastavuje se v rozsahu 0 — 9999. Je-li nastavena
0, piislusna kiivka neni spusténa viibec. V priibéhu vykonavani kiivky lze pocet
spusténi monitorovat v parametru- £~ v Grovni 0.

AL -3 - Tyto parametry se pouZivaji pro nastaveni hodnot alarmd 1 — 3. Nastaveni lze provadét
v rozsahu —1999 — 9998iislusnych fyzikalnich jednotkach, dale souvisi s nastavenim
typu fidiciho vystupu 2, pomocného vystupu 1 a pomocného vystupu 2, typu alarmu
1 — 3 a hystereze alarmu 1 — 3.

£5 !5 - Nastaveni ¢asového signalu 1.



- Nastaveni casového signalu 2.

525
Nastavuje se krok, ve kterém je ¢asovy signal pouzit (0 — 15).
on « - Zapnuti ¢asového signalu 1.
and - Zapnuti Casového signalu 2.
Nastavuje se zde Cas ve kterém dochazi k zapnuti pomocného vystupup#islusném
kroku. Nastaveni se provaghiislusnych ¢asovych jednotkach v rozsahu 0.00 — 99.59.
aFf { - Vypnuti ¢asového signdlu 1.

aFd - Vypnuti ¢asového signélu 2.
Nastavuje se zde ¢as ve kterém dochazi k vypnuti pomocného vystupup#islusném

kroku. Nastaveni se provaghiriglusnych ¢asovych jednotkach v rozsahu 0.00 — 99.59

Priklad nastaveni krivky pomoci ¢asovych krokii:
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Priklad nastaveni krivky pomoci strmosti nartstu.

3 EL (3
4+—Pp 4+—Pp <
5P
SR
5pe /
Krok 0 1 2 3 4 5
Cilovy SPO Cilovy SP1 vy Sefto
Parametr Strmost narustu 0 Strmost narustu 1 Strmost narustu 2
Cas vydrze 0 Cas vydrze 1 Cas vydrze 2

Priklad nastaveni éasového signalu:

Vystupni signal

Doba zapmuti
< p

Doba vypnafi




w- { —Uroven 1:

Pun ]
=

- Slouzi k zapnuti nebo vypnuti procesu optimalizace PID konstant, tzv. autotuining.
Nastaveni se provatti- {, se 40% zmé&nou vystupni hodnoty regulatoru v prib&hu
optimalizace, nelftk -, se 100% zménou vystupni hodnoty regulatoru v pribéhu
optimalizace. V poloze& F je proces optimalizace vypnut.péibéhu optimalizace

blika na panelu regulatoru LED AT. Po skonc¢eni optimalizace pfejde tento parametr
automaticky do pololyf . U regulaénich obvodii pro topeni a chlazeni a u pozi¢né
proporciondlnich regulatorti 1ze provadét pouze Ak - <.

F - Proporcionalni konstanta. PAsmo proporcionality regulatoru, nastavuje se v % celého
rozsahu od 0.1 do 999.9%.

L - Integra¢ni konstanta. Integra¢ni doba regulatoru, nastavuje se v sec. v rozsahu 0 — 3999s.
U pozi¢né€ proporciondlni regulace je tento rozsah omezen na 1 —3999s.

o - Derivac¢ni konstanta. Deriva¢ni doba regulatoru, nastavuje se v sec. v rozsahu 0 — 39999s.

-
LN

Zr

-5. - Koeficient chlazeni. Je to multiplikac¢ni konstanta, kterd uréuje pomér mezi
proporcionalni konstantou topeni a proporcionalni konstantou chlazeni. Nastavuje se
wozsahu 0.01 —99.99. Regulator musi byt pouZit v reZimu topeni/chlazeni.

L -db - Pasmo necitlivosti mezi topenim a chlazenim. Nastavuje se v rozsahu —19.99 — 99.99%
Zelého rozsahu. Zaporna hodnota znamena vzajemné prekryti.

- P4smo necitlivosti vezimu regulace ON/OFF. Nastavuje se zde hystereze mezi ON a
OFF v %. Nastaveni se provadi v rozsahu 0.1 — 10.0% z celého rozsahu.

Qo
o

af -~ - Manualné nastavena hodnota. Nastavuje pozadovanou akéni veli¢inu tak, aby odstranil

offset béhem stabilizace P nebo PD fizeni. Podminkou pouziti je standardni fizeni, nebo
advace PID fizeni a integracni konstanta musi byt nastavena na 0. Rozsah nastaventi je
0 — 100%.

[N}

HY5 - Hystereze topeni. Regulator musi bygAimu regulace ON/OFF. Nastavuje se

v rozsahu 0.01 — 99.99% z celého rozsahu.

LHY5 - Hystereze chlazeni. Regulator musi bygamu topeni/chlazeni. Hystereze pro topeni
a chlazeni se nastavuji nezavisle. Nastavuje se v rozsahu 0.01 — 99.99% z celého

rozsahu.

LF - Ridici perioda topeni. Pouziva se PID regulace se $itkovou pulzni modulaci. Nastavuje
se v rozsahu 1 — 99sec.

L -LP - Ridici perioda chlazeni. PouZiva se v rezimu topeni/chlazeni. Nastavuje se v rozsahu

1 - 99sec.
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- Monitorovani topného proudu. Zobrazuje métenou velic¢inu topného proudu, je-li pouzit
m¢éfici transformator proudu a méfend hodnota je pfivedena na vstup CT. Tento parametr
neni zobrazen pii pouziti analogovych vystupnich modulii. Rozsah méfeni je 0.0 — 55.0A,

FFEF.

je-li prekrocena hodnota 55A na displeji se zobrazi pietizeni jako

- Alarm pferuseni topného t¢lesa. Nastaveni se provadi v rozsahu 0.0 — 50.0A. Je-li
nastavena hodnota 0.0, je alarm pferuseni topného télesa vypnut, je-1i nastavena hodnota

55.0, je alarm trvale zapnut.

-2 - Urovefi 2
- Ovladani mistni nebo dalkové. Pii mistnim ovladéni Ize parametry regulatoru ménit
tlacitky z celniho panelu, pti ddlkovém ovladani pouzijte komunikaéni funkce.

Mistni ovladani=L L, dalkové ovladani=ntk.

- Standby cas. Nastavuje se zde Casové zpozdeéni mezi signdlem RUN a spusténim
programu. Nastaveni se provadi v hodinach nebo v minutach v rozsahu 0.00 — 99.59.

Monitorovani tohoto ¢asu se provadi v Urovni O v parametrft b,

- Detekeni doba LBA. Tento parametr je automaticky nastaven pfi provadéni AT.
Vystup funkce LBA je aktivovan, jestlize zm¢éna Sitky regulované hodnoty klesa
pod 0,2% celého rozsahpiadnastaveném Case. Nastaveni se provadi v rozsahu

LaA
0 — 9999 sec. Je-li nastavena hodnota 0, je tato funkce zablokovana.

- MV pii zastaveni.
- MV pfi chyb€. Tyto dva parametry urcuji hodnotu vystupu regulatoru pfi zastaveni

-c
(v rezimu STOP) a pii chybé (ERROR). Nastaveni se provadi v rozsahu
-5.0 az 105.0% u standardni regulace a v rozsahu —105.0 az 105.0% u regulace

topeni / chlazeni.
U pozi¢né proporcionalniho typu reguldtoru se nastavuji tfi zplisoby ovladani

regula¢niho prvku a to:
npodrzet - Hald
,oteviit - aPEnm
nzaviit - LLal
at -H - Horni limit MV,
al -L - Dolni limit MV.

- Omezeni zmény poméru MV.
Parametry horni a dolni limit MV urcuji omezeni rozsahu vystupni veli¢iny regulatoru.

L:l"L
Nastaveni se provadi u horniho limitu v rozsahu od dolniho limitu+0,1 do 105.0%



a u dolniho limitu v rozsahu —5.0 do horniho limitu —0.1% u standardni regulace
a vozsahu 0.0 az 105.0% u horniho limitu a —105.0 az 0.0% u dolniho limitu
\pfipad¢ regulace topeni / chlazeni. Pfi pozi¢n€ proporcionalnim fizeni jsou
tyto parametry zablokovany.
Parametr ,,Omezeni zmény poméru MV* urcuje maximalni dovolenou rychlost zmény
vystupni hodnoty za sec. (u pozi¢né proporciondlniho fizeni). Nastaveni se provadi
wozsahu 0,0 az 100,0%. Je-1i nastavena hodnota 0.0, je tato funkce zablokovana.

£nF - Vstupni digitalni filtr. Nastavuje ¢asovou konstantu, se kterou je filtrovana vstupni
méfend hodnota. Nastavuje se v rozsahu 0 az 9999 sec.

ow -~ - Hystereze pfi sepnuti / rozepnuti. Urcuje hysterezi pii spinani a rozpindni u pozicné
proporciondlniho fizeni. Nastavuje se v rozsahu 0.1 az 20.0%.

RALH ! - Hystereze alarmu 1.

RLHZ - Hystereze alarmu 2.

RALHI - Hystereze alarmu 3.
Tyto parametry slouZzi pro nastaveni hystereze alarmil 1 az 3. Nastaveni se provadi
v rozsahu 0.01 az 99.99% celé stupnice.

£n5H - Posun horniho limitu vstupu.

£n5L - Posun dolniho limitu vstupu.

Nastavuje zménu limitnich hodnot pro jednotlivé typy teplotnich senzorii (termoclanky
a platinové odporové teploméry). Nastaveni se provadi v rozsahu —199,9 az 999,9
ve stupnich C nebo F.

SEE - nastavovaci uroven

Lm-E - Typ vstupniho signalu. Nastavuje se zde ¢iselnym kddem typ vstupniho signalu a to pro

platinové odporové teploméry, termoclanky, standardni proudové nebo napétové analo-

gové signaly. Tabulka ¢iselnych kodi je uvedena v manuélu Cat.No. HO88-E1-1 na str.
5-31.

Ln-H - Horni limit stupnice.
Ln-L - Dolni limit stupnice.
Tyto parametry mohou byt pouzity pouze pii soucasném pouziti analogovych
Proudovych nebo napé&tovych signalil, pro cejchovani stupnice regulatoru
Pro pfislusné fyzikalni veli¢iny. Nastaveni se provadi v rozsahu dolni limit + az
9999 pro horni limit a —1999 az horni limit —1 pro dolni limit.

dP - Desetinna ¢arka. Specifikuje polohu desetinné ¢arky v métené hodnote (PV)
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avVv pozadované hodnot¢ (SP). Nastaveni je nasledujici:

nastavena nastaveni zolrazeni
hodnota

0 0 desetinnych miist 12B4

1 1 desetinné misto 123.4

2 2 desetinna mista 12.34

3 3 desetinna mista 11234

d-4 - Nastaveni stupiitt C, nebo stupiii F. Tento parametr se nastavuje pouze v piipad¢, je-li
typ vstupu nastaven na platinovy odporovy teplomér, nebo termoclanek.
Nastaveni je: £ —stupné C

- stupné F

by

e
=
-

- Inicializace parametrli. Pomoci tohoto parametru je mozné provést inicializaci
regulatoru zpét do nastaveni z vyroby. Toto se ovSem netyka nasledujicich
parametrli: typ vstupniho signalu, horni limit stupnice, dolni limit stupnice,
desetinna carka a nastaveni stupiiti C/F.

Je-li tento parametr navolen, nejprve se zoh&aziro inicializaci reguléatoru
stisknéte (A, zobrazi s&E5.

{ - Piifazeni fidiciho vystupu 1.

- Ptifazeni fidiciho vystupu 2.
Tyto parametry pfifazuji funkce pro fidici vystupy 1 a 2. Jsou mozné nasledujici
funkce:
HERE - Fidici vystup topeni
Laal - Hdici vystup chlazeni
AL-1—-RL-3- alarm 1 az3
HuA - HBA
- LBA
£5- i—E5-2 - Casovysignal 1 -2
- konec programu
kL -

{ - Pfifazeni pomocného vystupu 1.
- Prifazeni pomocného vystupu 2.

Tyto parametry piifazuji funkce pro pomocné vystupy 1 a 2. Jsou mozZné nasledujici
funkce:

l" :c -
o E
P

Pun

A

!

P

- alarm 1 az 3
- HBA
- LBA

11



£5- 1 —k5-2 - Casovysignal 1 -2
FPEnd - konec programu
[l I

pu g -

SErr - porucha 1

£334 - porucha 2

ALE ! -Typalarmu 1

ALEZ - Typ alarmu 2
ALEd - Typalarmu 3

Tyto parametry urcuji funkce alarmi 1 — 3. Nastaveni se provadi ¢iselnym kodem podle
nasledujici tabulky:

nastavené funkce alarmu
hodnota

horni a dolni limit alarmu (odchylka)

horni limit alarmu (odchylka)

dolni limit alarmu (odchylka)

horni a dolni limit rozsahu alarmu (odchylka)

horni a dolni limit alarmu se zalohovou sekvenci (odchylka)
horni limit alarmu se zalohovou sekvenci (odchylka)

dolni limit alarmu se zalohovou sekvenci (odchylka)
absolutni hodnota horniho limitu alarmu

absolutni hodnota dolniho limitu alarmu

absolutni hodnota horniho limitu alarmu se zalohovou sekverF:i

P POO0O~NOOITDS, WNE

= O

absolutni hodnota dolniho limitu alarmu se zalohovou sekvenlci

AL IR - Alarm 1 rozepnuty pii alarmu

ALdm - Alarm 2 rozepnuty pii alarmu
AL 3n - Alarm 3 rozepnuty pii alarmu
Tyto parametry uréuji typ alarmového vystupu, NO nebo NC. Nastavenije - NO
An-L -NC.

arEu - Piima/reverzni ¢innost. Tento parametr uréuje chovani vystupu regulatoru v zavislosti
na zméné vstupni veli¢iny. Pfi pfimé Cinnosti vystupni veliina roste se stoupajici
vstupni hodnotou, pii reverzni ¢innosti vystupni veli¢ina klesa se stoupajici vstupni
hodnotou. Nastaveni:

o~ =~ - reverzni ¢innost
ar-d - piima4 ¢innost

12



Eut - expanzni méd

P-an - Cinnost po zapnuti. Nastavuje se zde ¢innost regulatoru ktera nastane po jeho zapnuti:

Lan - ,Continue®, regulator pokracuje v ¢innosti ve které byl pti vypnuti
~5E -, Reset®, regulator piejde do stavu RESET
~in - ,Run, regulator spusti nastaveny program

Afn - ,Manual®, regulator ptejde do rezimu ruéniho fizeni MV

ESEL - Koncova podminka. Uréuje dalsi ¢innost regulatoru po skonéeni programu. Jsou mozna
nasledujici nastaveni:

5 - Reset
5P - Kontinualni ¢innost s posledni hodnotou SP.

- Casové jednotky programu. Nastavuje se zde, zda Easové nastaveni programu bude
v hodinach, nebo minutach:

HHAn - Hodiny, minuty
~an55 - Minuty, sekundy

£-Pr - Casov¢ krokové nastaveni/strmost nardstu. Je mozné pfepnout mezi dvémi
alternativami programovani ¢asové kiivky:

ECAf - Casové krokové nastaveni

Pr - Nastaveni pomoci strmosti nardstu

Prid - Casové jednotky pfi nastavovani pomoci strmosti nariistu. Nastavent:

n - Minuty
H - Hodiny

]
[

(K
I nd

- PV pii startu. Jsou moZné dvé hodnoty PV pfi spusténi programu regulace:

Pu - Program zadina v bodg, ve kterém se pravé nachazi PV

5P - SP zac¢ind od kroku 0 (normalni program)
YE-b - Sitka ¢ekani. Urduje $itku, po kterou program &eka s dalsi sekvenci pti rozdilu mezi
SP a PV. Zadava sgilusnych jednotkach od 0 do 9999. Pti zadani hodnoty 0 je
Tento parametr vypnut.

i - Alarm vpriibchu rampy umoznén. Nastavuje se zde umoznéni, nebo znemozné&ni
alarmu pribéhu vykonavani vzestupné a sestupné rampy programu.

an - Alarm umoZnén
aFF - Alarm znemoZnén

13



- Pribéh vsech kiivek umoznén. Je-li tento parametr nastaven na @, jsou po spusténi
programu postupné vykonavany viechny kiivky. Kfivky, které maji v parametru ~ P&
v programovaci urovni 0, budou vynechany.

- Nastaveni parametru alfa, pro zesileni nebo ztlumeni odezvy regulatoru pii zapnuti.
Nastavuje saazsahu 0.00 az 1.00. Neutralni nastaveni je O.65.

- Vypocteny zisk AT. Obvykle se pouziva implicitni hodnota tj. 1,0. Pro zrychleni
odezvy tuto hodnotu snizte, pro zvySeni stability tuto hodnotu zvyste. Zménu
proved’te pfed spusténim AT.

- Automaticky navrat modu displeje. Jestlize nepouzivate zadné tlacitko po dobu delsi,
nez je nastavena v tomto parametru v Urovni O — 2, nebo v programovacim modu,
regulator se automaticky vrati do rezimu PV / SP displej. Rozsah nastaveni je

0 — 99 sec. Je-li nastavena 0, je tato funkce zruSena.

- Hystereze AT. Urovné limitovanych cyklickych ¢innosti béhem provadéni AT jsou
jsou dany hysterezi pti spinani ON/OFF. Tento parametr nastavuje Sitku této
hystereze. Nastaveni jeasahu 0.1 az 9.9% z celé stupnice.

- Tento parametr mize byt pouzit pouze tehdy, je-li funkce LBA pfifazena na vystup.
Je-li sitka zmény vystupni hodnoty reguldtoru (MV) nizsi, nez hodnota nastavena
v tomto parametru, regulator toto vyhodnoti jako detekci LBA. Rozsah nastaveni
je 0,0 az 999,9% celé stupnice.
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